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•Abstract 



In a device for treating substrates (5) in a fluid container (1 j; a particularly uniform, laminar flow pattern 
throughout the container is obtained even when a fluid is rapidly fed in at a high flow rate by means of a 
nozzle system with several nozzles (7) for introducing a fluid. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Behandeln von Substraten in einem Fluid-Behalter 

(57) Bei einer Vorrichtung zum Behandeln von Substraten (5) 
in einem Fluid-Behalter (1) ergibt sich ein besonders gleich- 
maSiges, lamtnares Stromungsverhaften uber den gesamten 
Behatter-Bereich euch bei schnellem Einlassen eines Fluids 
mtt hoher $tromungsgeschwindigkeit durch ^ein Dusensy- 
stem met meh reran Dusen (7) zum Einletten eines Fluids. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Behan- 
deln von Substraten in einem Fluid-Behalter. 

Vorrichtungen dieser Art sind beispielsweise aus der 5 
US-PS 5 275 184 oder der auf dieselbe Anmelderin zu- 
ruckgehenden DE-A-44 13 077 bekannt, bei der ein 
Fluid uber eine EinlaBoffnung bzw. einen Diffusor in das 
Fluid-Becken eingeleitet und uber einen Oberlauf am 
oberen Ende aus ihm ausstromt Bei Verwendung einer 10 
einzigen Zustrornoffnung am Boden des Fluidbehalters 
ist die pro Zeiteinheit einstromende Menge sowie die 
Geschwindigkeit des einstromenden Fluids begrenzt. 
Insbesondere ist es damit nicht moglich, im Behalter 
gleichmaBige Stromunasverhaltnisse zu erreichen, um 15 
die im Fluid-Becken zu behandelnden Substrate oder. 
Wafer uber die gesamte Substratbreite oder -flache hin- - 
weg gleichmaBig mit dem Fluid zu beaufschlagen bzw. . 
zu umspulen. Bei Verwendung eines Diffusors ist es 
zwar moglich, das einstromende Fluid im Fluid-Behalter 20 
besser uber die Fluidflache hinweg zu verteilen, die pro 
Zeiteinheit einstromende Fluid-Menge und insbesonde- 
re auch die Einstromgeschwindigkeit des Fluids ist bei 
der Verwendung von Diffusoren aber stark beschrankt- j\- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eirie 25 
Vorrichtung zur Behandlung von Substraten in einem 
Fluid-Behalter zu schaffen, die optimale Strdmungsver- 
haltnisse im Fluid-Behalter ermoglicht und groBe Um- : 
walz- bzw. FlleBgeschwindigkeiten zulaBt 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 30 
ein Dusensystem mit mehreren Dusen zum Einlassen^ 
eines Fluids gelost. Aufgrurid mehrerer Dusen ist es 
moglich, das Fluid mit den gewuhschten Stromungsver- 
haltnisseh bzw. zum Erreichen gewunschter Strdmungs- 
verhaltnisse im Fluid-Behalter einstromen zu lassen, so 35 
daB der gesamte zu behandelnde Substrat&ereich ? 
gleichmaBig von dem Fluid umspiilt und beaufschlagt 
wird Durch die Verwendung von Dusen zur Einleitung ■ 
des Fluids ist es auch moglich, das Fluid mit hohen Ein- ■ 
stromgeschwindigkeiten und hohen DurchfluBmengen 40 
pro Zeiteinheit in den Fluid-Behalter einzubringen und 
in ihm stromen zu lassen, so daB bei Aufrechterhaltung 
eines lamiiiaren 'Stromes extrem hohe FlieBgeschwin- - 
digkeiten erreicht werden. Dadurch wird nicht nur die 
Behandlung der Substrate verbessert, sondern auch der 45 
Behandlungsvorgang verkiirzt, so daB die Produktivitat 
der Vorrichtung erhoht wird > 

GemaB besonders vorteilhaften Ausgestalti^igen der 
Erfindung weJsbn wenigstens emige Dusen unterschied- 
liche Abstrahlwinkel auf. Die Abstrahlformen der Dii- 50 
sen kohnen vorzuggweise kegelformig, aber auch fa- 
cherformig sein, so daB die Einleitung des Fluids je nach 
den Gegebehheiteh des Einzelfalles und der Lage der 
Dusen im^Hinblick auf eine gleichmaBige, laminare 
Stromuhg nn Fluid-Behalter urid eine gleichmaBige Be- 55 
aufschlagung der Substrate mit dem Fluid optimierbar 
ist. • ■ • ' ' ~ ■ 

Die Dusen sind vorzugsweise auf dem Boden des 
Fluid-Behalters und gemaB einer besonders vorteilhaf- 
ten Ausfuhrungsform matrixartig verteilt auf dem Bo- ' 60 
den des Behalters angeordnet Auf diese Weise ergibt 
sich eine gleichmaBige Verteilung der Fluid-Zufuhr iiber 
die gesamte Flache des Fluid-Behalters hinweg und ins- 
besondere ist es auch moglich, in den Randbereichen 
optimale Strdmungsverhaltnisse zii schaffen. 65 

Die Dusen sind vorteilhafterweise zii Dusengruppen ' 
zusammengefaBt, die vorzugsweise an unterschiedli-;* v 
chen Bodenbereichen des Behalters angeordnet sind j *' 



Vorteilhaft ist es, wenn eine Dusengruppe im mittleren 
Bereich und jeweils eine Dusengruppe in den beiden 
AuBenbereichen vorgesehen ist, wobei die Dichte und 
Anzahl der Dusen in den einzelnen Bereichen uiiter- 
schiedlich gewahlt sein kann. Vorteilhaft ist es auch, 
wenn die einzelnen Diisen und/oder Dusengruppen 
voneinander getrennte Fluid- Versorgungseinrichtun- 
gen aufweisen, so daB die Dusen. mit unterschiedlichem 
Fluid- Druck beaufschlagbar sind 

GemaB einer sehr vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist unter dem Boden des Fluid-Behalters ein 
Fluid-Zufuhrraum vorgesehen, mit dem die Dusen in 
Verbindung stehen. Dabei ist der Fluid-Zufuhrraum ge- 
maB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung in 
Teilraume fur einzelne Diisen und/oder Dusengruppen 
uriterteilt' 

Der Fluid-Zufuhrraum unterhalb des Behaltef-Bo- 
dens ist vorzugsweise in Form eines Zwischehraums = 
zwischen einem doppelten Boden ausgebildet' 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung sind zusatzlich zu den Diisen Freispul- 
Offnungen ziim J Freispulen der Dusen' vorgesehen, die 
vorteilhafterweise ebenfalls ; matrixformig angeordnet 
sind urid sich zwischen den Dusen befinden. Auf diese 
Weise ist es mdglich, auch die Zwischenraume zwischen 
den/Dusen urid die toten Winkel freizuspulen. Die Frei- 
spul-Gffnungen steheri dabei -vorteilhafterweise eben- 
falls^wie die Diisen" mit dem darunterliegenden Fluid- 
Zufuhrraurri in Verbindung. 

GemaB einer weiteren sehr vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist der Boden des Fluid-Behal- 
ters geneigv vorzugsweise tfallt der Boden jeweils zur 
Mitte, etwa'zu einer Mittellinie oder zu einem Mittel- 
purikt des Fluid-Behalters hin ab. Auf diese Weise kann 
der Fluid-Behalter bei Ablassen des Fluids nach unten 
schnell und vollstandig entleert werden: 1 - 

Zum schnellen Ablassen des Ruids ist im Fluid-Behal- 
ter, und doft insbesbndere in der Mitte bzw. in der Mit- 
tellinie, eine verschlieBbare Offnung vorgesehen, die ei- 
nen gfoBen Durchmesser aufweist Im Falle eines 
Stromausfalls odef . einer 'sonstigen UnregelmaBigkeit, 
aber auch im Zusammenhang mit gangigeri Verfahrens- 
schritten ist es auf diese Weise moglich, die im Fluid-Be- 
halter befindlicheri Substrate schnell von dem Behand- 
lungs-Medium, beispielsweise atzenden Substanzeri, zu 
befreien. Ziir Aufnahme des schnell abgelassenen Fluids 
ist vorzugsweise unterhalb des Fliiidbeckens ein Auf- 
fangbehalter vorgesehen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung besteht 
darin, zusatzlich zu oder statt den Dusen auf dem Behal- 
ter- Boden Diisen an den Seitenwanderi des Fluid-Behal- 
ters vorzusehen, um auf diese Weiise auch seitlich oder 
im Bereich des Obergangs des Fluid- Bofdens zu den Sei- 
tenwanden Fluid in den Fluid-Behalter einzuleiten, da- 
mit die Stromungsverhaltnisse weiter verbessert oder 
dadurch das Umwalzvolumeh erhoht Verdeh bzw. wird 
GemaB einer weiteren sehr vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung sind Diisen und/oder Dusen- ■ 
gruppen fur unterschiedliche" J Fluids vorgesehen. Die 
einzelnen Dusen und/oder Diisehgruppen' fur uhter- 
schiedliche' Gruppen sind dabei auch hinsichtlich der 
Zuleitiingeri urid Pumpen voneinander getrennt, so daB 
die unterschiedlichen Fluids, etwa unterschiedliche Che- 
mikalien, durch Dusen- und/oder Dusengruppen einge- 
leitet werden, die den Chemikalien zugeordnet sind. Auf 
diese Weise ist ein Fluid-Wechsel schnell und-ohne die 
Gefahr einer Vermischung moglich, da an die jeweiligen ' 
Dusen imrner nur die diesen Dusen zugeordneten Fluids 



gelangen. 

GemaB einer weiteren sehr vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung werden zusatzlich zu den fiber 
die Dusen eingeleiteten Fluids weitere Fluids, beispiels- 
weise zusatzliche Chemikalien, Gase, Ozon, Wasser; 
usw. in den Fluid-Behalter eingeleitet Insbesondere zur 
zusatzlichen Einleitung von Chemikalien, Gasen, Ozon 
oder Wasser ist im Fluid-Behalter wenigstens em Diffu- 
sor vorgesehen. f 

Sehr vorteilhaft ist auch eine Ausfuhrungsform der 
Erfindung, bei der Spriihdusen im oberen Bereich des 
Fluid-Behalters, etwa an den Seitenwanden angeordnet 
sind, die zur Reinigung des Fluid-Behalters und/oder 
dazu dienen, die Substrate zwischen unterschiedlichen 
im selben Fluid-Behalter ablaufenden Verfahren, etwa 
zwischen dem AtzprozeB, dem ReinigungsprozeB und^ 
dem Trocknungsvorgang zu befeuchten bzw. naB zu 
halten. Vorzugsweise werden hierfur. Aerosole, Wasser, 
sonstige Chemikaliendampfe einge$priiht, oder auch 
Fluids die auch von unten in die Fluid-Behalter eingelei- 
tetwerden. • ' - ; ' 

Die gestellte Aufgabe wird sowohl- im Zusammen- 
hang mit den zuvor beschriebenen Merkmalen als auch 
unabhangig davon weiterhin dadurch>gelost, -daB. den 
Fluid-Behalter eine SubstratTAufnahmevorrichtung auf- 
weist, die drei Halterungsbereiche fur die Halterung cjer 
Substrate umfaBt Durch die Halterung der Substrate an ; 
drei Stellen ist eine defmierte Lage der Substrate sicher- 
gestellt, ohne daB Fuhrungen im FluidrBecken erforder- 
lich sind. Die Substrat-Aufnahmevorrichtung ist vor- 
zugsweise anheb- und absenkbar. Vorteilhaft istres da- 
bei, wenn wenigstens ehvHalterungsbereich ein messer,- 
artiger Steg ist, der quer zurSteglangsrichtung Schlitze 
zur Aufnahme der Substrat-Randbereiche aufweist. 
Vorzugsweise ist wenigstens ein Halterungsbereich re- 
lativ gegenuber wenigstens einem anderen: Halterungs- 
bereich in senkrechter Richtung.bewegbar.Um Wieder- 
holungen zu vermeiden, wird bezuglich dieses Merk- 
mals auf die nicht vorveroffentlichte DE-A-196 15 108 
und DE-A-195 46 990 derselben Anmelderin verwiesen, 
die zur Vermeidung von^Wiederholungen insofern zum 
Gegenstand der . vorliegenden .Anmeldung gemacht 
werden. ' ,; , 1 ■ - *- - \ • 

GemaB einer weiteren sehr vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung weist die Substrat T Aufnahme- 
vorrichtung nur einen Halterungsbereich, etwa einen 
messerartigen Steg auf,- wobei in bzw; auf der Innenfla- 
che wenigstens einer Seitenwand des , Fluid-Behalters 
Fuhrungen fur, die : Substrate vorgesehen sind. Djese 
Ausfuhrungsform hat den Vorteil, daB im Fluid-Becken 
fur die Substrat- A^ahmevorrichtung kein oder nur ein 
geringer Raumbedarf besteht, so daB das Behalter-Vo- 
lumen und damit das Cnemikalien-Volumen klein bleibt 
und die ProzeBkosten,- die in<erheblichem MaBe vom 
Verbrauch der Chemikalien abhangen, kleingehalten 
werden konnen. Die Fuhrungen werden durch Schlitze, 
vorzugsweise jedoch durch Stege, Stifte, und/oder Nop- 
pen gebildet, die gegenuber Schlitzen den Vorteil haben, 
daB sie einfacher und schneller gesaubert und — falls 
erforderlich — getrpcknet werden konnen. Beim. Ver- 
drangen eines Fluicls durch ein anderes^oder beim Umh 
fallen des Huid-Behalters bleibt in den Schlitzen relapy 
viel Fluid haften und verunreinigt das nachfolgend ein- 
geleitete Fluid. ..■■'■■-.'.*.-■,■* 

GemaB einer -weiteren sehr vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform der Erfindung weisen die Innenflachen der 
Seitenwande des Fluid-Behalters Bereiche ohne Fuh- 
rungen auf. Ohne die sichere Fiihrung und Halterung 
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der Substrate im Fluid-Behalter zum Beeintrachtigen 
sind die Bereiche der Innenflachen ohne Fuhrungen zu 
den Bereichen der Innenflachen mit Fuhrungen versetzt 
angeordnet Wenn beispielsweise in einem Bereich der 
5 Innenflache Fuhrungen vorgesehen sind, sind Fuhrun- 
gen auf der gegenuberliegenden Innenflache nicht er- 
forderlich, da Fuhrungen auf einer Seite ausreichen. An 
den fuhrungsfreien Bereichen der Innenflachen sind 
vorzugsweise EinlaBoffnungen, Spriihdusen, Diffusoren, 

io Ultraviolett-Lichtquellen und/oder Megasonic-Ab-. 
strahlvorrichtungen vorgesehen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung besteht darin, eine fiber das Fluid-Becken bringba- 
re Haube zu verwenden, die vorzugsweise wenigstens 

!5 eine Fluid-EinlaBoffnung, insbesondere zum Einlassen 
eines Fluids fur den Trocknungsvorgang nach dem 
MARANGONI-Prinzip, aufweist Um Wiederholungen 
zu dieser Ausffihrungsform zu vermeiden, wird insbe- 
sondere auf die DE-A-44 13 077, sowie die nicht vorver- 

20 offentlichten, auf dieselbe Anmelderin zuriickgehenden 

DE-A-195 00 239, DE-A-196 15 108 und DE-A- 

. . . : . . . , angemeldet am 22. April 1996, verwiesen, die 
insofern zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung 
gemacht werden. ( 

25 Vorteilhaft ist weiterhin die Verwendung einer Heiz- 
und/oder Kfihleinrichtung zum Erwarmen und/oder 
Kfihlen des : Fluids im Fluid-Behalter, mit der die Fluid- 
Temperatur auf einen wahlbaren, optimalen Wen ein-. v 
stellbar ist Auch ist die Verwendung einer Ultraviolets 

30 Liehtquelle vorteilhaft, die am Boden und/oder an den 
Seitenwanden des Fluid-Behalters angeordnet ist . , 

Eine, weitere vorteilhaf ter Ausgestaltung : der; Erfin- 
dung besteht darin, einen Substrat-Niederhalter etwa in 
Form einer Halteleiste vorzusehen, die auf den oberen 

.35 Randbereich der Substrate auflegbar ist Um.Wiederho-. ^ 
lungen hierzu zu vermeiden, wird auf die auf dieselbe ; 
Anmelderin zurfickgehende DE-A- ... ......... ange- 

: meldet am 22. April 1996, verwiesen, die insofern zum 
Inhalt der vorliegenden Anmeldung gemacht wird. , 

40 Vorteilhaft ist weiterhin eine Magasonic-Abstrahl- 

• vorrichtung, die vorzugsweise in Form eines Megasp- 
nic-Transducers im Fluid-Behalter integriert ist bzw. 

, sind. Ein vorteilhaf ter Anbringungsort ist daffir die vom 

< Boden und den Seitenwanden gebildeten Ecken des 

45 Fluid-Behalters, wobei die Abstrahlrichtung bezfighch 
, derHorizontalenvorzugsweise,45 0 betragt, *-« 

Da mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung der Be- 
halter sehr schnell gefulit.werden kann, und eine starke 
Dusenwirkung beim Einbringen des Fluids in den Behal- 

so ter auftritt, ist insbesondere eine Vorrichtung zum Ab- 
decken des Fluid-Behalters vorteilhaft, 4ie verhindert, 
. daB Fluid in Form yon Spritzern in .eine vorhandene 
Haube gelangt, die vorzugsweise fur den Trocknungs- 
vorgang eingesetzt wird. 
, 55 - Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist vorzugsweise 
mit einer Buid-Aufbereitungseinrichtung verbunden, in 
der Fluids oder Fluidmischungen aufgefangen und auf- 
bereitet werden, so daB sie wiederverwendet werden 
konnen und vorzugsweise in den Fluid-Behalter rfickge- 

60 fuhrt werden.. 

Vorteilhaft ist weiterhin eine Trenn- Anlage, in der die 
. in der Abluft enthaltenen alkalischen und Sauredampfe 
getrennt werden. ; ; 

Insbesondere, fur die Behandlungs- und Spulvorgange 

65 ist es vorteilhaft, wenn die Substrate, im Fluid-Behalter 
gedreht werden konnen, Daffir ist vorzugsweise eine 
Vorrichtung vorgesehen, die die Substrate im Fluid-Ele- 
halterdreht ... 
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Es ist vorteilhaft, die Fluids bei der Verwendung von 
Fluid-Mischungen vor dem Einbringen in den Fluid-Be- 
halter vorzumischen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von bevor- 
zugten Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 5 
die Figuren erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung im Querschnitt, 

Fig. 2 die in der Fig. 1 gezeigte Vorrichtung in Auf- 
sicht bzw. mit Blickrichtung von oben in den Fluid-Be- 10 
halter, und " 

Fig. 3 einen Querschnitt entlang einer Querschnitts- 
flache, die gegenuber der Querschnittsflache der . in 
Fig. 1 gezeigten Darstellung um 90° gedreht ist 

Wie aus den Figuren ersichtlich ist, weist der Fluid- 15 
Behalter 1 der erfindungsgemaBen Vorrichtung einen 
Boden 2 und Seitenwande 3 auf. Auf den in Fig. 1 gegen- 
uberliegenden Seitenwanden 3 sind Schlitze 4 vorgese- 
hen, in denen Substrat-Scheiben 5 gefuhrt sind, und die 
auf einer Substrat-Aufnahmevorrichtung 6 stehen, die 20 
mittels einer nicht dargestellten Antriebsvorrichtung in 
vertikaler Richtung beweglich ist und die Wafer 5 in den 
Fluid-Behalter 1 absenkt und aus ihm herausfahrt Die 
Substrat-Aufnahmevorrichtung 6 besteht bei dem dar- 
gestellten Ausf uhrungsbeispiel aus einem messerartigen 25 
Steg mit Schlitzen oder Kerben, die entsprechend dem 
Abstand zwischen den Fuhrungsschlitzen 4 in den ein- 
ander gegenuberliegenden Seitenwanden 3 beabstandet 
sind. 

Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist; ist der Boden 30 
2 auf beiden Seiten einer Mittellinie nach innen geneigt, 
so daB ein Fluid bei Entleerung des Behalters 1 in der 
Mitte hich uriten ausstromt 

Der Boden 2 weist eine Vielzahl von Dusen 7 auf, die 
matrixfonriig angeordnet sind, wie dies am besten aus 35 
Fig. 3 zu ersehen ist Die Dusen weisen unterschiedliche 
Dusenaustritts- bzw. Abstrahlwinkel 8, 9 auf, wie dies in 
Fig. 1 eingezeichnet ist Aufgrund der unterschiedlichen 
Abstrahlwinkel bzw. aufgrund der unterschiedlichen 
Abstrahlforrhen ergibt sich eine gute, gleichmaBige la- 40 
minare Strdrhuhguber das gesamte Fluid- Behalterprofil 
hinweg und die Substrate 5 werden uber die gesamte 
Breite hinweg gleichmaBig mit dem aus den Dtisen 7 
austretendeh Fluid beaufschlagt 

Aus Fig. 1 1st ersichtlich, daB unterhalb des Bodens 2 45 
Hohlriiume 12, 13, 14, 15 ausgebildet sind, die nach unten 
durch eine AbscKluBplatte 16 abgeschlossen sind. Ober 
die Hohlraume 12 bis 15 wird das Fluid der^mit den 
jeweiligen Hohlraumen in Verbindung stehenden Du- 
sen 7 zugeleitet " 50 

Zwischen den DOs^n 7 sind im Boden 2 Freispul-Off- 
nungen 18 vorgeseheh, die entsprechend Fig. 2 ebenfalls 
matrixformig auf dem Boden 2 des Fluid-Behalters 1 
verteilt sinrf. Die Freispul-Offnxmgen 18 spulen die Be- 
reiche des^Bbdens 2 zwischen den Dusen 7 frei und 55 
stehen ebenfalls fur die Fluid-Zufuhr mit entsprechen- 
den Flirid-Zufiihrraumen 12 bis 15 unterhalb des Bodens 
2 in Verbindunjg. 

Wie Fig. 1 zeigvist in der Mitte des Bodens 2 eine 
Offnung 19 fur das schnelle Ablassen des im Fluid- Be- 60 
halter 1 befindlichen Fluids vorgesehen, etwa dann, 
wenn Stromausfall eintritt lind/oder die sich im Fluid- 
Behalter 1 befindenden Substrate 5 schnell aus der 
Fluid-Umgebung, beispielsweise einem Atz-Medium, 
befreit werden mussen: Bei Offnen eines Verschlusses 65 
20 wird das Fluid irinerhalb eines kleirien Zeitraums in 
einen nicht' dargestellten, unter dem Fluid-Behalter 1 
angeordneteh Auffangbehalter entleert 
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Die Substrat-Aufnahmevorrichtung 6 befindet sich im 
Bereich oberhalb des Verschlusses 20 teilweise inner- 
halb des Bodens 2 und ragt nur zu einem geringen Teil 
uber die Dusenoffnungen nach oben hinaus. Dadurch ist 
innerhalb des Fluid-Behalters 1 nur wenig zusatzlicher 
Raum fur die Substrat-Aufnahmevorrichtung erf order- 
lich, so daB das Fluid- Volumen im Fluid-Behalter 1 klein 
gehalten werden kann. , 

Auf der Oberseite der Seitenwande 3 befmden sich 
Oberlauf-Offnungen 21, uber die das von unten einstro- 
mende Fluid abflieBt 

Die Erfindung wurde zuvor anhand eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels erlautert Dem Fachmann sind 
jedoch zahlreiche Abwandlungen und Ausgestaltimgen 
moglich, ohne daB dadurch der Erfindimgsgedanke ver- 
lassen wird Beispielsweise ist uber dem Fluid-Behalter 1 
eine Haube anbringbar, oder es sind an den Seitenwan- 
den 3 des Fluid-Behalters 1, beispielsweise im oberen 
Bereich, Spriihdusen zum Reinigen des Beckens oder 
zum Bespriihen der Substrate 5 zwischen den einzelnen 
Verfahrensschritten und Behandlungsprozessen vorge- 
sehen. Auch ist der: Einsatz von Megasonic-Transdu- 
cern, von Ultraviolett-Lichtquellen oder von Vorrich- 
tungen zum , Dreheh der Wafer 5 im Fluid-Behalter 1 
moglich, wie dies zuvor bereits beschrieben wurde. 

v Patentanspriiche 

.1. Vorrichtung zum Behandeln von Substraten (5) 
in einem Fluid-Behalter (1), gekennzeichnet durch 
ein Dusensystem mit mehreren Dusen (7) zum Ein- 
leiten eines Fluids. ? . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens einige Dusen (7) unter- 
schiedliche Abstrahlwinkel (8* 9) aufweisen (Fig. 1 ). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB wenigstens eine Duse (7) eine 
facherformige Abstrahlf orm aufweist 

4. Vorrichtimg nach einem der vorhergehenden 
Ahspruche, dadurch, gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine Duse (7) eine kegelformige Abstrahlform 

■ aufweist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
; Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Du- 
sen (7) auf dem Boden (2) des Fluid-Behalters (1) 
angeordnet sind (Fig. 1). 

6. Vorrichtung nach -einem* der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Du- 
sen (7) matrixformig verteilt auf dem Behalter-Bo- 
den (2) angeordnet sind (Fig. 1). 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Dii- 
sen (7) zu Dusengruppen zusammengef aBt sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Du- 
sengruppen an unterschiedlichen Boden-Bereichen 
des Fluid-Behalters (1) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Du- 
sengruppe im mittleren Bereich und jeweils eine 
Dusengruppevin den bei den AuBenbereichen des 
Bodens (2) vorgesehen ist (Fig. 2). 

' 10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB einzelne 
Dusen (7) und/oder einzelne Dusengruppen von- 
einander getrennte Fluid- Versorgungseinrichtun- 
gen aufweisen. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB unter 
dem Boden (2) des Fluid-Behalters (1) ein Fluid-Zu- - 
fuhrraum (12, 13, 14, 15) vorgesehen ist, mit dem die 
Diisen (7) in Verbindung stehen (Fig. 1). 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB der Fluid-Zufiihrraum in Fluid- 
Teilraume (12, 13, 14, 15) fur einzelne Dusen (7) 
und/oder Dusengruppen unterteilt ist (Fig. 1). 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fluid-Zufuhrraum (12, 13, 10 
14, 15) durch einen Zwischenraum zwischen einem 
doppelten Boden (2, 16) gebildet ist (Fig. 1): 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Freispulr 
Offnungen (18) zum Freispulen der Dusen (7) vor- 15 
gesehen sind (Fig. 1). 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Freispul-Offnuhgen (8):ma- 
trixformig verteilt auf dem Boden (2) des Fluid- Be- 
halters (l)angeordnet sind (Fig. 1). ' - '20 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15; dadurch / 
gekennzeichnet, daB die FreispQl-Offnungen (18) . 
zwischen den Dusen (7) angeordnet sind (Fig. 1): ; 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bisi 
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Freispiil^Off- 25 
nungen (18) mit dem darunterliegenden Fluid-Zu- 
fuhrraum (12, 13, 14, <15)-vin* Verbindung stehen 
(Rg. 1). 

18. Vorrichtung nach einem ' der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bo- 30 : , 
dendesFluid^Be:haltefs(l)geneigtist(Fig. 1). 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Boden (2) jeweilszur Mitte 
des Fluid-Behalters (!) hin abfailt (Fig. 1). 

20. Vorrichtung riach einem, der vorhergehenden 35 
AnsprQche, gekennzeichnet ; :durch-eine Offnung 
(19) zum schnellen Ablasseri des Fluids aus dem 
Fluid-Behalter (1) (Fig. 1 ). - 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, gekennzeichnet 
durch einen Auffangbeh&lter unterhalb' des Fluid- 40 
Behalters (1) fur das schnelle Ablassen des Fluids. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB Dusen (7) 
an den Seitenwanden' (3) \ des. Fluid-Behalters (1) 
vorgesehen sind ; 45 . 

23. Vorrichtung nach einem der. vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichhet, daB die Dii- 
sen (7) und/oder Dusengruppen fur unterschiedli- 
che Fluids vorgesehen sind - 

24. Vorrichtung nach Anspruch .13, dadurch ge- 50 
kennzeichnet>£&B Zuleitungen : zu den fur unter- 
schiedliche Fluids vorgesehene Dusen (7) und/oder 
Dusengruppen jeweils getrennt voneihandeir vor- 
gesehen sind - . * 

25. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 55 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zusatzli- 
che Fluids in den Fluid-Behalter (1) eingeleitet wer- 
den. *•.'*■■.■■ 

26. Vorrichtung nach- Anspruch 25, dadurch .ge- 
kennzeichnet, daB die zusatzlichen Fluids- Chemika- 60 
lien, Gase,Ozdh und/oder Wasser sind \ 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26; dadurch 
gekennzeichnet, daB die zusatzlichen Fluids iiber 
wenigstens einen Diff usor eingeleitet werdert 

28. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 65 
Anspruche, gekennzeichnet durch Spruhdusen, die 
an den Seitenwanden vorzugsweise. im oberen Be- 
reich des Fluid-Behalters (1) angeordnet sind 
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29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spruhdusen zum Einspruhen 
von Chemikalien zwischen den einzelnen Behand- 
lungsschritten vorgesehen sind 

30. Vorrichtung zum Behandeln von Substraten (3) 
in einem Fluid-Behalter (1), der eine Substrat-Auf- 
nahmevorrichtung (6) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Substrat-Aufnahmevorrichtung 
(6) drei Halterungsbereiche fur die Halterung der 
Substrate (5) aufweist 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Substrat-Aufnahmevorrich- 

. tung (6) anheb- und absenkbar ist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Halterungsbe- 

. reich ein messerartiger Steg ist, der quer zur Steg- 
langsrichtung Schlitze zur Aufnahme der Substrat- 
Randbereiche aufweist 

;33. Vorrichtung nach einem ; der Anspruche 30 bis 
.32, dadurch gekennzeichnet daB wenigstens , ein 
Halterungsbereich relativ gegenuber wenigstens 
l einem anderen Halterungsbereich in senkrechter 
-Richtung bewegbar ist ; 

.34. Vorrichtung zum Behandeln von Substraten (5) 

- in einem Fluid-Behalter (1), der eine Substrat-Auf- 
, nahmevorrichtung (6) aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Substrat-Aufnahmevorrichtung. 
(6) einen Halterungsbereich aufweist, und daB im, 
bzw. auf der Innenflache wenigstens einer Seiten- 

: wand (3) des Fluid-Behalters (1) Fuhrungen (4) fur 
die Substrate (5) vorgesehen sind (Fig. 1). 
,35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fuhrungen durch Schlitze, 

. Stege, Stifte und/oder Noppen gebildet sind, 
36. Vorrichtung nach Anspruch 34 odesr 35, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Innenflachen derjSeiten- 
wande (3) des Fluid-Beckens (1) Bereiche ohne 
Fuhrungen aufweisen. 

37; Vorrichtung nach einem der Anspruche 34 bis 

36, dadurch gekennzeichnet, daB die Bereiche iter 
Innenflachen ohne Fuhrungen zu*den Bereichen 
der Innenflachen mit Fuhrungen ; versetzt angeord- 
net sind ; > . ' \ 

38. Vorrichtung nach einesm der Anspruche 34 bis 

37, dadurch gekennzeichnet, daB die Bereiche- der 
Innenflachen ohne Fuhrungen EinlaB-Offnungen, 
Spruhdusen, Diffusoren, Ultraviolett^lJchtquellen 
und/oder Megasonic-Abstrahlvprfichtungeh auf- 
weisen. . r ' 

39. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet v durch ,eine Vorrich- 
tung zum Abdecken des Fluid- Behilters (1). 

40. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch. wenigstens eine 
Substrat-Halteleiste, die im oberen iRandbereich 
auf den Substraten (5) auflieg^. 

41.. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine; iiber das 
Fluid-Becken(l) bringbare Haube. 
42. Vorrichtung nach Anspruch 41, dadurch .ge- 
kennzeichnet, daB die Haube wenigstens eine 
Fluid- EinlaBoffnurig aufweist , 
, 43. Vorrichtung nach Anspruch 41 oder 42', dadurch 
gekennzeichnet, daB das iiber, die Haube eingelas- 
sene : Fluid fur den Trocknungsvorgang entspre-, 

- chend dem Marangoni-Prinzip" vorgesehen ist 

44. Vorrichtung nach einem der yorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Heiz- und/ 
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oder Kuhleinrichtung zum Erwarmen und/oder 
Abkuhlen des Fluids im Fluid- Behalter(l). 

45. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Fluid- Auf- 
bereitungseinrichtung. 5 

46. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Trenn-An- 
lage zum Trennen von in der Abluft enthaltenen 
alkalischen und Sauredampfea 

47. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden io 
Anspruche, gekennzeichnet durch Ultrayiolett- 
Lichtquellen, die am Boden (2) und/oder. an den 
Seitenwanden (3) des Fluid- Behalters (1) angeord- 
net sind. 

48. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 15 
Anspruche, gekennzeichnet durch wenigstens eine 
Megasonic-Abstrahl-Vorrichtung. 

49. Vorrichtung nach Anspruch 48, dadurch ge T 
kennzeichnet, daB die Megasonic-Abstrahl-Vor- 
richtung in den vom Boden (2) und den Seitenwan- 20 
den (3) gebildeten Ecken des Fluid-Behaiters (1) 
angeordnet ist 

50. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine die Substra- \ 
te (5) im Fluid-Behalter (1) drehenden Vorrichtung. 25 
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